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© Vorrlchtung zum Erkennen einer Flussigkeitsoberflache. 



© Bei der Vorrichtung zum Erkennen einer Flussig- 
keitsoberflache (11) ist die Sendeantenne (6) mit 
einem Osziilator (1) verbunden.dem ein VerstSrker 
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(2) nachgeschaltet ist. Der Empfangsantenne (8) ist 
ein selektiver Verstarker (3), ein Schmittrigger (4) 
und ein Monoflop (5) nachgeschaltet. 
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In einem Analysensystem, z.B. einem Blutana- 
lysensystem werden Proben und Reagenzien aus 
Vorratsgefafien entnommen. Um Kontaminationen 
gering zu halten, ist zu gewShrleisten, da£ die 
Entnahmevorrichtung (KanUle) nur geringfUgig in 
die zu entnehmende FlUssigkeit eintaucht. AuBer- 
dem mufl erkannt werden, da/3 noch FlUssigkeit 
vorhanden ist. 

Zum Erkennen der FlUssigkeitsoberflache wer- 
den die FlUssigkeiten mit ihren Gefafien, die Abla- 
ge fOr die GefaBe und die Entnahmeeinrichtung a!s 
Teil einer Kondensatorschaltung benutzt. Die Ent- 
nahmeeinrichtung fur die FlUssigkeit Ubernimmt da- 
bei die Funktion einer Sendeantenne bzw. einer 
Elektrode des Kondensators, die FlUssigkeit die 
eines elektrischen Leiters, das GefaB die des Die- 
lektrikums und die Unterlage (Metallplatte) fUr das 
Gefafl die der Empfangsantenne bzw. die der Ge- 
genelektrode des Kondensators. Es ist eine Vor- 
richtung bekannt, bei der die Sendeantenne mit 
einem Schwingkreis verbunden ist, der beim Ein- 
tauchen in die leitfahige FlUssigkeit verstimmt wird. 
Problematisch ist die erforderliche Arbeitsfrequenz 
von ca. 600 kHz. Es ist ferner eine Vorrichtung 
bekannt, die aus einer Sendeantenne und einer auf 
Masse gelegten Empfangsantenne besteht 
(kurzgeschlossener Kondensator). Diese Vorrich- 
tung ist sehr storanfailig. Schon das Beruhren der 
Sendeantenne durch die Haut des Handhabenden 
verursacht einen Kurzschlufi. Bei einer weiteren 
bekannten Vorrichtung sendet die Sendeantenne 
Impulse bzw. Impulsfolgen, die von der Empfangs- 
antenne einer Auswerteeinrichtung (Prozessor) zu- 
gefUhrt werden, die ihrerseits feststellt, ob ein Si- 
gnal vorhanden ist oder nicht. Diese Vorrichtung ist 
nicht verstellbar. Sie reagiert sehr empfindlich auf 
die Position der Empfangsantenne und auf auBere 
EinflUsse. Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung ge- 
lost, die aus einer Sendeantenne besteht, die mit 
einem Oszillator verbunden ist, dem ein Verstarker 
nachgeschaltet ist, sowie einer Empfangsantenne, 
der ein selektiver Verstarker, ein Schmittrigger und 
ein Monoflop nachgeschaltet ist. 

Der Vorteil der Erfindung ist im wesentlichen 
darin zu sehen, daB bereits die AnnMherung der 
Sendeantenne an die Oberflache, d.h. das Absin- 
ken des Levels der OberflSche feststellbar ist. Sie 
kann mit vergleichsweise niedriger Frequenz be- 
trieben werden. Sendeantenne und Empfangsan- 
tenne sind vertauschbar. Ein Prozessor ist nicht 
erforderlich; die Anzeige erfolgt direkt. 

Im folgenden wird die Vorrichtung anhand des 
Schaltbildes naher erlautert. Mit einem Oszillator 1 
wird eine Rechteckspannung beliebiger Frequenz, 
z.B. von 10 kHz erzeugt, die mit einem Verstarker 
2 zwischen 0 und 20 Volt eingestellt wird. Das aus 
dem VerstSrker kommende Signal wird einer Sen- 



deantenne 6, z.B. der KanUle der Entnahmeeinrich- 
tung zugefUhrt. Die eingetauchte Sendeantenne 6 
mit der leitfahigen FlUssigkeit wirkt als Elektrode, 
das GefaB 7 als Dielektrikum und die Empfangsan- 

5 tenne 8 als Gegenelektrode eines Kondensators. 
Dieser Kondensator ist durchlassig fur die steilen 
Flanken der Rechteckspannung. Die von der Emp- 
fangsantenne 8 empfangenen Flanken werden 
durch einen selektiven Verstarker 3 verstarkt und 

10 mit einem Schmittrigger 4 in Rechtecksignale um- 
gewandelt. Die Rechtecksignale werden durch eine 
Monoflop-Schaltung 5 in high low Signale umge- 
setzt und mit 10 direkt angezeigt. 9 deutet die 
FlUssigkeitsoberflache an. 
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PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Erkennen einer FlUssigkeits- 
oberflache (11) bestehend aus einer mit einem 
20 Oszillator (1) verbundenen Sendeantenne (6), 

dem ein Verstarker (2) nachgeschaltet ist, so- 
wie einer Empfangsantenne (8) der ein selekti- 
ver Verstarker (3), ein Schmittrigger (4) und 
ein Monoflop (5) nachgeschaltet ist. 
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Patentanspruch fUr folgenden Vertragsstaat : 
ES 

1. Verfahren zum Erkennen einer FlUssigkeits- 
30 oberflache (11) unter Verwendung einer Vor- 

richtung bestehend aus einer mit einem Oszil- 
lator (1) verbundenen Sendeantenne (6), dem 
ein Verstarker (2) nachgeschaltet ist, sowie ei- 
ner Empfangsantenne (8) der ein selektiver 
35 Verstarker (3), ein Schmittrigger (4) und ein 

Monoflop (5) nachgeschaltet ist. 
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